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摘要 }以纳米 �¬s |y�²s swk� �lu � 复合材料��¬s |y�²s swk� �luk|s h l n ���kts h l 为正极 o活性炭为负极 o�� � 水溶液

为电解液组成混合超级电容器 ∀其工作电压为 s zx ∗ t x � ~适合的充电方法是恒流恒压充电 ~具有快速充电 �高倍率放电

和循环性良好的特点 ∀{ °¬±可充满 {s h容量 ou uss � r®ªk以正 �负极活性物总质量计算l放电时 o比能量达 uv u � «r®ª∀
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� � 超级电容器 o也称电化学电容器 o它能提供比普通电容器

更高的比能量 o比电池更高的比功率和更长的循环寿命 ∀正 �

负极均为活性炭的超级电容器比能量较低ks x ∗ v � «r®ªl o不

能满足诸如混合电动汽车等的需要�t  ∀本文作者以纳米 �¬s |y

�²s swk � �lu � 复合材料 � �¬s |y �²s sw k � �lu k|s h l n ���

kts h l 为正极 o配以自行研制的活性炭负极和 �� � 水溶液电

解液 o组成混合超级电容器 o并对其相关的性能进行探讨 ∀

t � 实验

t t � 实验试剂

正极材料采用掺杂 �²和纳米导电炭黑的纳米 �¬k� �lu o

即纳米 �¬s |y �²s sw k � � lu � 复合材料 � �¬s |y �²s sw k � � lu

k|s h l n ���kts h l  o其 ��� 比表面积为 t|t °urª∀负极材

料为作者自行研制的活性炭k��l o其粒径为 ts Λ° o��� 比表

面积 u yys °urª~电容器隔膜采用无纺尼龙布 ~电解液采用

y °²̄r��� � n tx ªr��¬� � ∀

t u � 电极的制备

以一定比例称取 �¬s |y �²s swk� �lu � �聚四氟乙烯k����l

kys h聚四氟乙烯乳液l等 o加适量乙醇后反复搅拌 o和成膏状 ∀

用不锈钢刮刀将搅好的膏状浆料均匀涂到焊有极耳 o尺寸为 t¦°

≅ u¦°的集流体上 o制成极片 ∀极片在真空烘箱中 tus ε 烘 x «∀

最后用液压机以 { � �¤的压力压实烘干的极片 o制成实验用电

极 ∀电极活性物质质量约为 ws °ª∀

t v � 电极电化学性能的测试

�¬s |y�²s swk� �lu � 正极和活性炭负极均采用以 �ªr�ª�

电极为参比电极的三电极体系进行循环伏安实验 o以确定其稳
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