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微粒溶胶 凝胶法合成 �¬�¬s zx�²s ux �u及表征
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摘要 }通过 �¬� ���u � ��¬k��¦lu�w�u � 和 �²k��¦lu�w�u � 在水和乙醇混合溶剂中形成微粒溶胶 凝胶来合成 �¬�¬s zx

�²s ux�u ∀ � � �� � �� � �和充放电实验结果表明 }当原料 ν k�¬lΒ ν k�¬lΒ ν k�²l � t sxΒs zxΒs ux时 o形成的凝胶经

vss ε 预处理 �yss ε 预烧之后 o再在氧气氛中 zss ε 焙烧 uw «o所得产物的层状晶体结构最完整 o其首次放电容量为 tzy y

°�«rª~经过 ts次循环之后 o放电容量还有 tzs t °�«rªo容量衰减 v z h o显示出较高的初始放电容量及良好的循环性

能 ∀

关键词 }微粒溶胶 凝胶法 ~� �¬�¬s zx�²s ux �u ~� 锂离子电池
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Σψντηεσισ ανδ χηαραχτεριζατιον οφ ΛιΝιs zxΧοs uxΟu βψ Sαρτιχυλατεσολ γελ Pετηοδ

� � � �¬¤± ̧ ± o� ��� �²±ª«¤²o� ��� � ¬̧o� � � � � ±̧ «²±ª

� Χολλεγε οφ Χηε Pιχαλ 	 Μολεχυλε Σχιενχε � :υηαν Υνιϖερσιτψ� :υηαν � Ηυβει wvsszu � Χηινα�

Αβστραχτ ��¬�¬s zx�²s ux �u ³²º§̈µº¤¶¶¼±·«̈¶¬½̈ §¥¼ ¤³¤µ·¬¦̧ ¤̄·̈ ¶²̄ ª̈¯³µ²¦̈¶¶o ¶̧¬±ª·«̈ µ̈¤¦·¬²± ²©�¬� ���u � o�¬k��¦lu

�w�u � ¤±§ �²k��¦lu�w�u � ¬± ¤ º¤·̈µ ·̈«¤±²̄ ¶²̄¹ ±̈·¶¼¶·̈° �¼ � � �� � o � � �¤±§¦«¤µª̈ §¬¶¦«¤µª̈ ·̈¶·¤±¤̄¼¶¬¶o·«̈ ²³·¬

°¸° ¶¼±·«̈¶¬¶¦²±§¬·¬²± º¤¶·«¤·o¤·ν k�¬lΒ ν k�¬lΒ ν k�²l � t sxΒs zxΒs ux o¤©·̈µ·µ̈¤·¬±ª¤·vss ε ¤±§³µ̈«̈ ¤·¬±ª·«̈ ¤¶

³µ̈³¤µ̈§»̈ µ²ª̈¯¤·yss ε o·«̈ °¬»·̧µ̈ º¤¶¦¤̄¦¬±̈ §¤·zss ε ©²µuw « ±̧§̈µ¤± ²»¼ª̈ ± ©̄²º � «̈ ³µ²§̧ ¦·©²µ° §̈«¬ª«̄¼ ²µ§̈µ̈§

¤±§³«¤¶̈ ³̧ µ̈ ¤̄¼̈ µ̈§¦²°³²̧ ±§¶o¤±§¬·«¤§tzy y °�«rª²©·«̈ ¬±¬·¬¤̄ §¬¶¦«¤µª̈ ¦¤³¤¦¬·¼ ¤±§tzs t °�«rª¤©·̈µts ¦¼¦̄ ¶̈o

·«̈ ¦¤³¤¦¬·¼ ©¤§¬±ª º¤¶v z h �·¶«²º §̈«¬ª«¬±¬·¬¤̄ §¬¶¦«¤µª̈ ¦¤³¤¦¬·¼ ¤±§ª²²§¦¼¦̄¬±ª ³̈µ©²µ°¤±¦̈

Κεψ ωορδσ�³¤µ·¬¦̧ ¤̄·̈ ¶²̄ ª̈¯ ° ·̈«²§~� �¬�¬s zx�²s ux �u ~� �¬¬²± ¥¤··̈µ¬̈¶

� � 对 �¬�¬�u 掺杂改性一直是研究热点之一 ∀ �¬�¬t p ξ �²ξ �u

作为锂离子电池正极材料 o兼有 �¬�¬�u和 �¬�²�u的特点 o传统

合成 �¬�¬t p ξ �²ξ �u是采用高温固相反应法 o但由于原料混合不

均匀 o导致反应不够充分 o很难得到单纯相的产物�t p y  ∀

本文采用微粒溶胶 p凝胶法来合成 �¬�¬s zx�²s ux �u ∀该方

法是基于金属羧酸盐在水或非水溶剂中部分或完全水解而形

成低聚合物 o这些低聚合物在溶剂中聚集成小颗粒 o分散在溶

剂中形成溶胶 o蒸发溶剂后就形成凝胶 ∀采用该法 o可以使反

应物达到分子级水平的混合 o原料混合充分 �均匀 ~在热处理过

程中会使形成的产物颗粒均匀 o比表面积大 o电化学性能好 ∀

t � 实验

将原料 �¬� ���u � ��¬k��¦lu�w�u � 和 �²k��¦lu�w�u � 按

ν k�¬lΒ ν k�¬lΒ ν k�²l比值分别为 t ssΒs zxΒs ux �t sxΒ

s zxΒs ux �t tsΒs zxΒs ux和 t txΒs zxΒs ux进行称量 ∀先

将镍盐和钴盐溶入适量蒸馏水中形成透明溶液 o再将氢氧化锂

水溶液在搅拌下加入镍 �钴溶液中 o形成深粉红色悬浮状溶液 o

加入混合溶液体积一半左右的乙醇 o得到溶胶 ~然后蒸发溶剂

至膏状 o即为凝胶 ∀将凝胶干燥 o研磨 ovss ε 预处理 x «o研磨 o

yss ε 预烧 y «o研磨 o压片 o最后分别于 yxs ε �zss ε 和 zxs ε
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