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摘要 }为了了解电动汽车电池组连接方式对电池组使用性能的影响 o通过大量的电动汽车运行试验 o对电动汽车电池组

的连接方式进行了研究 ∀建立了电池组连接模型 o并重点分析讨论了不同连接模型对电池组连接可靠性和电池不一致性

的影响 o提出了合理的连接方式选择原则 ∀
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� � 电池技术作为电动汽车发展的关键技术一直困扰着电动

汽车产业的发展�t p w  ∀在电池技术没有质的飞跃的情况下 o在

使用上采取措施以提高电池组的性能是十分必要的 ∀电池的

连接方式将对电池组的连接可靠性和电池不一致性产生巨大

的影响 ∀

t � 电池组连接可靠性

t t � 可靠性理论

一个元件正常工作的概率称为这个元件的可靠性 o一个系统

能正常工作的概率称为这个系统的可靠性 ∀下面在假设各元件

可靠性均为 ρ�s � ρ� tl o且各元件能否正常工作是相互独立的

情况下 o比较两种常用电池组连接模型k图 tl的可靠性 ∀记 Ακ

表示 ακ能正常工作 � Βκ表示 βκ能正常工作 �其中 κ� t �u �v� ν ∀

Π� Αι� �Π� Βϕ�代表元件的可靠性概率 �则有 Π� Αι� � Π� Βϕ� � ρ∀

而元件失效的概率为 Π� Α
�

ι� � Π� Β
�

ϕ� � t p ρ�其中 ι � ϕ� t �u �v�

ν ∀对于图 t¤o系统能正常工作的事件是> � Αt Η Αu � Η Αν� Γ

� Βt Η Βu �Η Βν�@ �系统能正常工作的概率为 �

� Ρσ  Π> � Αt Η Αu � Η Αν� Γ � Βt Η Βu � Η Βν�@ �t�

经推导 �可得到 � Ρσ � ρν�u p ρν� �u�

其中 Ρσ为系统概率 ∀

图 t � 典型连接可靠性分析模型

�¬ª t � � «̈ ¤±¤̄¼¶¬¶°²§̈¯²©¤··̈±§̈ § °²§̈ µ̈ ¬̄¤¥¬̄¬·¼

对于图 t¥o系统能正常工作的事件是> � Αt Γ Βt �� Η � Αu

Γ Βu� Η �� Αν Γ Βν�@ o系统能正常工作的概率为 }

Ρ¶� Π�k�t Γ �t �l Ηk�u Γ �ul Η �k�± Γ �±l  kvl

经推导 o可得到 }Ρσ� ρν�u p ρ� ν � � � � � � � � � � kwl

根据以上两个可靠性计算公式 o利用相同的分析方法和数

学归纳法 o可得出先由 P 个元件串联组成子系统 �再由 ν 个子

系统并联组成整体系统的系统可靠度 ∀
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