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摘要 }研究了碱锰电池集流体铜钉表面上电沉积 �± �±合金的沉积规律及其在 z s °²̄r�氢氧化钾溶液中的析氢电化学性

能 o测量了合金中各组分的含量 ∀结果表明 }碱性体系中 �± �±合金具有较高的析氢过电位 o应用含合金镀层的集流体生

产的碱锰电池超过了 ��r�zttu p t||{标准 ∀

关键词 }电镀 ~� �± �±合金 ~� 集流体 ~� 碱锰电池
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� � 在碱锰电池无汞化的研究中 o铟及其合金常用作代汞添加

剂 o能有效地阻止锌粉在碱溶液中的腐蚀和抑制氢气的析出 o

可提高电池的贮存性能�t p u  ~但金属铟资源相对缺乏 o且价格

较高 ∀本文作者提出采用价格较低的金属锌部分取代铟 o通过

电镀锌铟合金到集流体铜钉表面 o以降低电池的生产成本 ∀

t � 实验

t t � 合金镀层的制备

硫酸铟 �硫酸锌 �� p |t�复合络合剂�v 和各类添加剂组成

基础镀液 o用 z s °²̄r�的氢氧化钾或硫酸ktΒtl调节溶液的

³�值 o施镀温度 ux ε o电流密度 s sx �r°u ∀施镀工艺流程 }

铜钉k武汉产电池集流体l ψ 碱性脱脂液 ψ 水洗 ψ 弱酸性溶

液除锈�w  ψ 水洗 ψ 施镀 ψ水洗 ψ 烘干 ∀

t u � 合金组成分析

��� v� 型数字酸度计测定镀液的 ³� 值 ~美国 ���� 公司

的 �� |tss型能量色散 � 射线分析仪k武汉大学化学测试中

心l测量合金镀层各组分的含量 o电压 us s ®� ∀

t v � 阴极极化曲线的测试

采用三电极体系 o通 tx °¬±氮气除氧 o辅助电极为大面积

铂片电极 o饱和甘汞电极作参比电极 o实验前铂电极通过打磨 �

抛光 �酸洗 �碱洗除杂 o最后用二次蒸馏水冲洗 ∀使用 �� p u型

恒电位仪在 z s °²̄r�氢氧化钾中测量各电极的阴极极化曲

线 o研究电极分别为铜电极 �镀 �±电极 �镀 �±电极 �镀 �± �±k镀

层中铟的含量为 tu vt h l电极 ∀

t w � 合金电极析氢反应动力学参数

通过 � ��ysw电化学分析仪测量铜电极 �镀 �±电极 �镀 �±

电极 �镀 �± �±k镀层中铟的含量为 tu vt h l电极在 z s °²̄r�

氢氧化钾中的 �¤©̈¯曲线 o计算电极析氢反应的动力学参数 ∀

t x � 无汞碱锰电池的放电性能

将 �± �±合金集流体装配成 �� y碱性锌锰电池 o进行放电

实验 o测量放电曲线 o取相同条件下 |只电池放电数据的平均值

与标准放电时间 �镀铟集流体电池放电时间作比较分析 ∀

u � 结果与讨论

u t � 合金镀层的组成

电镀时间为 us °¬± o得到的镀层呈银白色 o无裂纹 o无脱落 o

与铜钉基体结合良好 ∀镀液的 ³� 值对镀层的形成速度 �质量

和组成影响很大 o实验数据见表 t ∀在相同的施镀条件下 o保持

镀液各组分浓度不变 o³� 值为 t s或 u s时 o镀层形成慢且薄 o

铟的含量低 o这可能是因为铟在酸性较强的溶液中不稳定 o尽
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