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摘要 }�¬� �̈�w是一种极具应用前景的锂离子电池正极材料 ∀介绍了 �¬� �̈�w 的结构 �掺杂元素k� �� ±u n �� ªu n ��¯v n �

�¬w n ��µw n ��¥x n和 � y n l �合成条件k主要是烧结温度和前驱体制备方法l等因素对其电化学性能的影响 ∀从工艺方法 �前

驱体制备等方面总结了 �¬� �̈�w的合成方法 o结果表明 }掺杂少量高价金属离子和有机物对提高其电导率是行之有效的途

径 o高温固相反应法仍是易于实现产业化的方法 o微波合成法是最有前途的制备方法 ∀
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� � t||z年 � ��¤§«¬等�t 报道了橄榄石型的 �¬� ��wk � � �¨o

�±o� ψ̈�±t p ψo�²o�¬l具有优良的电化学性能 o适合作为锂离子

二次电池的正极材料 o其中 o�¬� �̈�w 具有比容量高ktzs °�«r

ªl �循环性能优良 �高温充放电性能好�u  �原材料来源广泛 �无环

境污染 �材料的热稳定性好 �所制备电池的安全性能突出等优

点�v p w  o使其在各种可移动电源领域 o特别是在动力电池领域有

着极大的市场前景 o成为材料界的研究热点 ∀

t � 影响 �¬� �̈�w电化学性能的主要因素

t t � 材料自身结构对其电化学性能的影响

�¬� �̈�w属橄榄石型结构 o空间群为 �°±¥�t  ∀在锂原子所

在的 α χ平面中 o包含有 ��w四面体 o这就限制了锂离子的移动

空间 o因此它的电导率比其他的层状化合物低 ∀氧原子与磷原

子形成稳定的共价键 o削弱了与铁的共价键 o降低了 �¨u n r�¨v n

的氧化还原能级 o使电池的开路电压升高kv x � oϖσ �¬r�¬n l ∀

�¬� �̈�w和脱锂态的 � �̈�w都属于相同的空间群 o有相同的晶

体结构 ∀常压下 o温度高到 uss ε 时 o其结构仍很稳定�w  o充放

电过程中晶格常数也只有微小变化�x  o这保证了它在高温时候

稳定的三维空间结构 ∀磷酸铁锂的结构中存在不连续的四面

体k��v p
w l和八面体k�¬�y 和 � �̈yl的公共边 o若充放电电压过

高 o它的晶形会朝尖晶石相转变�w  ∀

t u � 掺杂对其电化学性能的影响

掺杂少量 � ª
u n和 �¥x n的 �¬� �̈�w o通过控制条件 o使之分

别取代 �¬� �̈�w中的 �¬n位和 �¨u n位 ∀研究发现 }取代 �¬n位

的样品电导率大大得到提高 o而取代 �¨u n的样品对电化学性能

的提高没什么改善 ∀ussv年 �²±¼研究组计算出了这一半导体
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