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锂离子电池性能研究现状与进展
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摘要 }综述了锂离子电池在比能量 �工作特性以及环境适应能力等方面的研究进展 ∀讨论了改进锂离子电池性能的方法 ∀

采用具有较高贮锂能力的负极材料 �对正极材料进行掺杂和表面修饰等方法都有利于改善电池的电化学性能 ∀电解液添

加剂改善了碳负极 ���膜的性能 o提高了电池的安全性能 ∀
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� � 锂离子电池以其能量密度大 �循环寿命长 �开路电压高等

一系列优点 o已被广泛地应用于便携式电子设备 �通信设备等

方面 ∀锂离子电池的性能主要包括以下 v个方面 }能量特性 �工

作特性 �环境适应能力等 ∀

t � 能量特性

电池的能量特性与电池正负极材料的比容量有关 ∀

t t � 正极材料比容量

目前锂离子电池的正极材料主要是锂的过渡金属氧化物 o

为开发出综合性能优良的高比容量正极材料 o研究者对其进行

了掺杂或改性 ∀邹正光等�t p u 制备的掺镍 �¬�²�u 材料 �¬�¬s v

�²s z �u 的可逆容量可达 txy °�«rª∀� �¬° 等�v 将尖晶石

�¬� ±u�w与 �¤s z � ±�u组合 o得到具有电活性的纳米复合氧化

物 o其可逆容量达到 uss °�«rª∀

t u � 负极材料比容量

最早开发锂离子电池的索尼公司 o第 t代产品采用石油焦

做负极 o电池比能量和能量密度分别是 {s � «r®ª�uss � «r�∀

第 u代产品采用硬碳做负极 o电池的比能量和能量密度分别提

高到 {x � «r®ª�uus � «r�∀最近采用石墨做负极的第 v代产品

的比能量和能量密度分别达到 tyx � «r®ª�wss � «r�∀

除了碳基材料 o聚合砷半导体材料k���l硅氧化物 �锡 �金

属氮化物等由于具有较高贮锂能力受到了研究者的关注 ∀日

本某公司采用 �±t s�s y�s w � s̄ w �v yk�� � �l做负极材料 o充电

容量高达 t sss °�«rª和 u vss °�«r¦°v ∀袁正勇等�w 采用流

变相反应和前驱物热分解法合成了非晶态的氧化亚锡基负极

材料 �±t s � s̄ w�s y�s w �v xk� ���l和 �±t s �s y �s w �u |k� ��l o

可逆容量均达到 yss °�«rª左右 ∀

黄峰等�x 研制的 �²v �w ��²�ξ � ζ和 �²�ξ � ψ̄� ζ 等 v种锂离

子电池负极材料的可逆容量高达 zss ∗ |ss °�«rª∀

日本大和化成研究所与合作伙伴共同研制出一种新型高

容量负极材料 o即在铜箔的两面都镀覆上一层光亮锡合金镀

膜 o其比容量比碳负极的比容量大约高 t z倍 ∀

u � 工作特性

u t � 充放电特性

对电池充放电性能的评价 o主要是在电池的充放电时间 �充
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