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摘要 }电化学混合电容器是一种介于超级电容器和电池之间的新型贮能元件 ∀与传统的双电层电容器相比 o它具有更高比

容量和比能量 o与电池相比 o具有更高的功率密度和较低的能量密度 ∀叙述了电化学混合电容器的原理 �特点 �最新研究进

展 o以及正在应用和潜在的应用领域 ∀

关键词 }电化学混合电容器 ~� 超级电容器 ~� 双电层电容器 ~� 导电聚合物
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Τεχηνολογψ οφ Χηινα � Χηενγδυ � Σιχηυαν ytssxw � Χηινα�
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� � 电动汽车发展的要求促使了对新型贮能设备的研制�t  ∀

电化学混合电容器是一种介于超级电容器和电池之间的新型

贮能元件 ∀与传统的双电层电容器相比 o它具有更高的能量密

度 ~与电池相比 o具有更高的功率密度 ∀电化学混合电容器在

移动通讯 �信息技术等方面具有极其重要的应用前景�u  ∀

t � 电化学电容器的研究发展

t|y{年 o� � �²²¶�v 提出了制作双电层电容器的专利 o并

于 us世纪 {s 年代由日本公司实现了产业化 ∀ us 世纪 |s 年

代 o对电动汽车的开发以及对功率脉冲电源的需求 o更刺激了

人们对电化学电容器的研究 ∀目前电化学电容器的比能量仍

旧比较低 o而电池的比功率较低 o人们正试图从两个方面解决

这个问题 }� 将电池和超级电容器联合使用 o正常工作时 o由电

池提供所需的动力 ~启动或者需要大电流放电时 o则由电容器

来提供 o一方面可以改善电池的低温性能不好的缺点 ~可以解

决用于功率要求较高的脉冲电流的应用场合 o如 �� � ���� �

等 ∀电容器和电池联合使用可以延长电池的寿命 o但这将增加

电池的附件 o与目前能源设备的短小轻薄等发展方向相违背 ∀

�利用电化学电容器和电池的原理 o开发了混合电容器作为新

的贮能元件 ∀

u � 电化学混合电容器的研究进展

u t � 氧化物r炭材料体系

�r�¬� 体系 }这种混合电容器采用一个电极为活性炭 o另

一个为电极氧化镍 o以碱性介质为电解液 o制得电容器可以使

得电位比活性炭制得的双电层电容器的电位高一倍 o负极体系

上为双电层的行为 o正极体系上体内和表面发生的电极反应类

似于碱性电池上的电极行为 ∀在放电过程中 o正极的晶格结构

将发生质子化 o大电流放电情况下 o�r�¬� ξ 混合电容器的容量

将受到 �¬� ξ 电极的容量所控制 ∀� � �¤µ¤®¬± 等�w 研究了

yx ε 下 �r�¬� � � 体系的工作情况 o结果发现 }通过优化隔膜和

电极的设计可以满足在 yx ε 和平均功率达 uss � r®ª的情况
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