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摘要 }对胶体电解质的研究进展进行了综述 o阐述了胶体的凝胶机理 o得出了二氧化硅凝胶剂量的大小 �粒径和比表面积对

凝胶速度及胶体结构的形成有明显影响的结论 ~同时也讨论了稳定剂 �盐浓度 �³� 值和温度对胶体性能的影响 ~最后提出

了国内胶体蓄电池生产面临的问题 �改进措施和发展方向 ∀

关键词 }胶体电解质 ~� 溶胶 ~� 触变性
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� � 胶体蓄电池具有电解质不流动 �不产生酸分层 �可任意方

向安装和使用等特殊性能�t  ∀本文作者就胶体电解质研究进

展进行综述 o并对胶体电解质的机理进行了分析和探讨 ∀

t � 胶体电解质的研究

t t � 胶体化学�u p x 

从胶体结构和特性分类 o电解质结构粒径处于 t ∗ t sss ±°

范围的物质都称为胶体 o其凝胶是聚集的三维网络 ∀ � � �� 电

池中的胶体电解质的形成包括下列两步 }

t t t � 胶粒之间形成聚集体的可逆过程

胶粒间氢键和疏水键的形成和拆散是可逆的 o其表现在增稠

和触变性上 o变稠的主要原因是粒子间硅醇基与氢键结合变成三

维网络结构聚合体 o使得介质粘度增加 o体系随着凝胶相增多而

增大 o粘度增大而变稠 ~当有外力k剪切力或电场力等l作用下 o三

维网络结构k凝胶相l暂时受到破坏 o介质变稀 o具有一定的流动

性 o静止或外力一旦消失 o凝胶又慢慢恢复原来的结构特性 o整个

过程是可逆的 o这就是胶体电解液表现的触变性 ∀

t t u � 胶粒之间形成硅氧k�¬p � p �¬l化学键的不可逆过程

分子之间靠硅氧化学键形成网络结构 o导致很强的内部分

子粘合 o形成非常稳定的结构 o而硅氧基k�¬�u p � p �¬l的存在 o

表现在胶体的强度和弹性上 o形成强有力的聚集的三维网络

k骨架l o使得胶体又具有一定的强度与弹性 ∀两个过程的形成

在 �¨̄ � � ��电池中都是十分重要的 ∀

胶团是由 ν�¬�u� P �u � 组成 o表面带负电 ∀胶体化学理论

中 o�¬�u胶粒子是由 �¬�u胶核和吸附层构成 o在弱碱性介质中 o

�¬�u粒子表面会吸附 � � p粒子而带负电 o周围介质中带相反电

荷的离子如 �¤n o势必会逐渐包围在带负电的二氧化硅粒子周

围形成紧密层 o也叫吸附层 ~另一部分离子在不停做热运动而

分布在分散层或扩散层内 o所以包围在粒子周围的阳离子不可

能全部集中在一个球面上 o而是逐渐扩散到周围介质中去 o胶

核与紧密层合称胶粒 o整个胶团是电中性的 ∀

t u � 凝胶剂

胶体的制备�y 分为中和法 �离子交换法和气相 �¬�u 法等 ∀

无论哪种胶体溶液 o都是 �¬�u颗粒凝胶剂分散于水中的分散体
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