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摘要 }从充电倍率 �负极材料的种类以及正负极材料的电容量匹配等方面 o研究了锂离子电池的过充电行为 ∀结果表明 }当

以低倍率ks t Χ和 s x Χl过充电时 o电池仍可维持密封完好状态 ~当电池以高倍率k如 t Χl过充电时 o电池的气阀被冲开 o

内部电芯的温度高达 t{u ε o比电池壳表面的温度高出 {s ε ∀在相同电容量匹配的情况下 o负极材料的种类对电池过充

电的影响很小 ~正极过量越多 o电池的电压平台越长 o电压曲线也越不平滑 o电池壳表面达到的最高温度也越高 ~正极量的

变化比负极量的变化对锂离子电池过充电行为的影响更大 ∀

关键词 }锂离子电池 ~过充电 ~� 电极材料 ~� 电容量匹配比 ~� 温度
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� � 锂离子电池仍存在着安全隐患 o尤其是在滥用或极端的情

况下�t  o温度会急剧升高 o甚至会出现电池爆炸等情况�u  ∀关

于锂离子电池热分析和安全性方面的研究有较多报道�v  o但关

于锂离子电池过充电行为方面的报道却很少 ∀本文作者从过

充电倍率 �负极材料种类及电池正负极电容量匹配等方面 o对

锂离子电池的过充电行为进行了研究 ∀

t � 实验

t t � 电极的制备

正极片 }各组分的含量为 ωk�¬�²�ulΒ ωk聚偏氟乙烯 o

�� ��lΒ ωk乙炔黑 o��l � {xΒxΒts ∀制浆时 o以 �甲基吡咯烷

酮k�� �l作溶剂 o高速搅拌 o充分混合后 o在集流体铝箔上用专

用的涂布机进行均匀涂布 o烘干 o碾压 o控制极片的厚度不大于

txs Λ° ∀

负极片 }分别以天然石墨 �改性天然石墨 �中间相碳微球

k� � � �l为负极材料 o�� �� 作胶粘剂 o ω k负极材料lΒ ω

k�� ��l � |uΒ{ ∀其余步骤和要求与正极片制备相同 ∀

t u � 电池的组装及化成

以 �¨̄ª¤µ§uvss为隔膜 ot °²̄r��¬��yr�� n �� �k体积比

tΒtl为电解液 o上述制得的正 �负极片为电极 o在充满氩气的手

套箱中组装成容量为 t �«的叠层方形锂离子电池 ∀ Θ¦为正极

材料电容量 oΘ¤为负极材料电容量 o电容量匹配比 Χ� Θ¦r Θ¤∀

用 �� |vss型二次电池性能测试仪以 s t Χ进行化成和确定电

池容量 o化成的充 �放电终止电压为 w u � �v s � ∀

t v � 电池的过充电实验

将化成好的方形锂离子电池进行恒流过充电实验 o终止电

压为 ts � ∀电池的内部和电池壳表面都分别安装热电偶 o测定

过充电时 o电池内部电芯和电池壳表面的温度 ∀所有过充电实

第 vw卷 � 第 x期

ussw年 � � ts月

电 � � � 池
��� � �� � � ��� ��� ���

� ²̄ vw o �² x

�¦· oussw


