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摘要 }用电化学阻抗技术k���l对具有不同粒径分布组成的氧化银电极进行了研究 ∀通过建立合理的模拟等效电路 o解析

了各测试电极间电化学性能的差异 ∀在充放电循环过程中 o具有合适配比的混配电极 �非法拉第电荷消耗减少 o电极的传

质传荷性能明显优于传统电极 � 和纯纳米粒子组成电极 � o展示出可逆电极的电化学行为 ∀通过对动电位阻抗谱的解析 o

发现电极反应经历了 w个明显的动力学过程 o对不同组成电极的动力学可控程度有了大致了解 ∀
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� � 电极材料 �ªu �
�t p v 的电阻率远高于氧化产物 �ª� 和还原

产物 �ª
�w  o在电极反应过程中起�瓶颈�作用 o直接决定了电极

的性能 ∀本文作者用不同化学方法合成了纳米 �ªu �
�x  o并用于

银电极活性材料 ∀通过对不同粒径活性粒子组成的银电极进

行的一系列性能测试�y  o初步了解了纳米 �ªu � 的一些特性 ∀

本文作者根据体系的特点 o建立了模拟等效电路 o对 v种不

同活性粒子分布的银电极进行了阻抗解析 o并借助动电位阻抗

谱对电极过程进行评价 ∀结果证实了将纳米活性粒子与普通

物质按合适配比组成混配电极 o具有优越的电化学性能 ∀

t � 实验

t t � 实验装置

实验装置采用三电极体系 ∀xs °ª待测样品装入电池模具

中 o在铂集流片上压成约 t ¦°u的小圆片 o作为工作电极 ∀取一

根长约 x ¦°的光亮铂丝k直径 s { °°l作为辅助电极 ∀自制的

�ªr�ª� 电极为参比电极 o用带鲁金毛细管的盐桥与工作电极

室相连 ∀使用 | °²̄r�的 ��� 为电解质溶液 ∀待测样品作为

电活性物质 o制成 v 种电极 o分别为普通 �ªu � k平均粒径为

s x Λ°l和纳米 �ªu �k平均粒径为 vx ±°l以质量比约 vΒt配比

制成的混配电极 � o普通 �ªu � 粒子制成的电极 � 和纳米 �ªu �

粒子制成的电极 � ∀

t u � 阻抗测试

将平衡 x «的待测体系接入 � ��yys电化学工作站 o进行阻

抗测试 o交流扰动电压为 x °� ∀交流阻抗测试的频率范围为

tsx ∗ ts p u �½∀动电位阻抗的测试频率为 tsw �½o电位扫描分

别从开路电位负扫至 p s ts � o正扫至 s |s � ∀
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