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硼氢化钠制氢技术
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摘要 }介绍了 �¤��w催化水解制氢机理 o�·�¬�²�u ��¬ξ� �� ¸催化剂的应用与制氢反应装置 o金属钠 �金属氢化物及电解法

制备 �¤��w的工艺 o分析了该技术的优势及需要解决的问题 o并对其前景进行了展望 ∀
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Κεψ ωορδσ�¶²§¬̧ ° ¥²µ²«¼§µ¬§̈ ~� «¼§µ²ª̈ ± ³µ²§̧ ¦·¬²± ~� ©̧ ¨̄ ¦̈¯̄

� � 氢气是质子交换膜燃料电池 k��� ��l的重要燃料�t  ∀

�¤��w制氢是一种安全 �高效 �实用性强的技术 o通过 �¤��w 水

解可以直接生成润湿的氢气 o而且产物中不含有 � � ξ ��� ξ �

�� ξ 等 o特别适用于 ��� �� ∀

t � 原理及反应装置

t t � �¤��w制氢原理

�¤��w作为一种强还原剂与水发生反应 o产生氢气和水溶

性硼酸钠 ∀该反应即使不添加任何催化剂仍可进行 o但由于反

应过程中 ³� 值的不断升高而停止 o只有加入适量的催化剂 o才

能使反应延续�u p v  ∀ �¤��w有极强的还原性 o它的水溶液极不

稳定 o当 ³� � |时 o水解反应即自发进行 o因而须加入 �¤� � o使

溶液呈强碱性进行贮存 ∀戎维仁等�w 研究认为 }�¤� � 的引入

抑制了 �¤��w的水解平衡 o在常温下 o当 ³� � {时 o经过半分多

钟 o�¤��w就水解掉一半以上 ~而当 ³� � tw时 o�¤��w 溶液的

半衰期可长达 wvs §o完全可以满足实际应用 ∀

t u � �¤��w制氢催化剂的研究

为达到以足够快的速度制备氢气 o人们研究了多种催化剂

及酸碱度的影响 ∀ � �̈¹¼等�x 研究了 �¬��²以及 � ¤±̈ ¼ �¬和

� ¤±̈ ¼ �²o发现它们对 �¤��w 水解反应都具有良好的催化作

用 ~� � �µ²º±等�y 研究了一系列的金属盐类后发现 }钌k� ļ

和铑 k � «l的金属盐类对 �¤��w 水解的催化作用最强 ~

� � �·̈¹ ±̈等�z p { 对 � ¸催化剂进行了深入研究 o使用离子交

换树脂负载 � ¸催化剂的方法 o通过一系列实验对催化剂的制

备方法 �� ¸担载量 �催化剂利用率 �温度以及溶液 ³� 值对 �u

生成速率的影响进行研究 o发现 }负载在阴离子交换树脂上的

� ¸催化剂比负载在阳离子交换树脂上的效率高 ∀

� �²¶«¬·¶̧ ª̧ 等�| 研究了 �·�¬�²�u 催化剂 o并在 vs ª

us h �¤��wkts h �¤� � ous h �¤��w ozs h �u �l溶液中加入含

�·量为 x °ª的催化剂 o得到 | z ≅ ts p w
ªr¶k约 ts °̄ r¶l的制氢

速率 o但是其氢气的生成速率随时间的增加而上升 o控制反应

过程中氢气的生成速率难度很大 ∀ � �²±ª等�ts 研究发现 o
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