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锂离子电池负极材料纳米碳纤维研究
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摘要 }将 u uss ε 石墨化处理的纳米碳纤维作为锂离子电池的负极材料 o对其充放电性能做了初步研究 ∀结果表明 }纳米碳

纤维的循环性能良好 o首次不可逆容量很大 o这与纳米碳纤维的比表面积大及所用材料石墨化程度低有关 ∀
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� � 纳米碳纤维k�¤µ¥²± ±¤±²©¬¥̈µo���l直径介于气相生长碳

纤维和纳米碳管之间 o一般为 xs ∗ uss ±° o具有以纤维轴为中

心 o呈树木年轮状的筒状结构 o石墨片层的取向性很高 o具有机

械性能优良 �导电和导热性能高 �比表面积大的特点 o有望用于

锂离子电池�t  ∀ � �±§²等�t 研究了石墨化后的 � �� o首次循

环的放电量为 u{v °�«rªo循环效率为 zz h o与直径 u Λ°的普

通碳纤维相比 o比容量有显著提高 ∀ � �� 的高成本和能否产业

化是制约其发展的两个重要因素 o人们正在寻找低成本 �大批

量生产 � �� 的方法 ∀范月英等�u 采用改进的气相流动催化剂

法 o在水平反应炉内制备出直径在 x ∗ xss ±° 内可控的 � �� o

这种方法在单位时间内产量很大 o可连续生产 o十分有利于工

业化生产 ∀本文作者采用纳米碳纤维作为锂离子电池的负极

材料 o对其充放电性能进行了初步研究 ∀

t � 实验

t t � 实验材料 �热失重分析及材料表征

实验用 ���是经 u uss ε 石墨化处理的 o利用 �·¥ts p {型

热天平 k�̈ ·¤µ¤°l进行热失重分析 o检验纯化程度 ∀利用

��vs���� ���型扫描电子显微镜 o观察 ��� 的形貌 o利用 �r

�¤»uxss��型 � 射线衍射仪k� �̧Αl进行结构分析 ∀

t u � 电池的电化学性能测试

工作电极制备 }把 |x h k质量比l的活性物质 � �� 与 x h的

粘合剂 �� ��调成膏状 o将膏状物均匀涂在镍网上 o在 tus ε 下

真空干燥 tu «后 o以 z � �¤的压力压制成厚度为 s v ∗ s w °°

的电极片 o再真空干燥 v «制成 ∀采用自制双电极模拟电池测

试材料的电化学性能 o金属锂片为对电极 o所制备的电极片为

工作电极 o以 �¨̄ª¤µ§uvss为隔膜 o电解液用t °²̄r��¬��yr��

n ���ktΒt o体积比l ∀电池装配在充有高纯氩气的手套箱内进

行 ∀利用 �¤±§usst� 型电池测试系统对实验电池进行充放电

性能测试 o采用恒流充放电方式 o充放电电流均为 tx °�rªo电

压范围为 s ssu ∗ u xss � kϖσ �¬r�¬n l ∀

u � 结果与讨论

u t � � ��的热失重分析

图 t为 u uss ε 石墨化处理后的 � �� 的 � �曲线 o从室温

开始到 x|s ε 才有明显的变化k作用时前面的数据因无变化而

省略l o表明 � ��表面的无定形碳及杂质含量很少 ~zss ε 后 o

样品质量损失加快 o此过程中曲线的斜率基本一致 o表明燃烧

的 � ��是纯净的 ~温度超过 |ss ε 后 o曲线趋于一固定值 o表明

� ��已完全燃尽 o此时质量为总质量的 t zu h o说明所用 � ��
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